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Uber die Vertheilung der Muskeln des Oesophagus.

Von Emanuel Klein.
Aus dem Institnte fiir experimentelle Pathologie der Wiener Universilit.

(Mit 1 Tafel.)

Im Oesophagus kommen bekanntlich zwei zur Schleimhaut in
verschiedener anatomischer Beziehung stehende Muskellagen vor:
eine der Schleimhaut selbst angehirende Muscularis muco-
sae, und eine zweite, welche die Sehleimhaut von aufien umgibt.
Beide Muskelhiute zeigen beim Menschen und beim Hunde sowohl
in Bezug auf die sie constituirenden Theile, als auch in Bezug auf
ihren Verlauf und ihre Vertheilung ein verschiedenartiges Verhalten.

Die Muscularis mucosae des menschlichen Oesophagus be-
steht aus Biindeln glatter Muskelfasern, welche eine der Liingsaxe
parallele Richtung haben. Nach Henle (dessen Anatomie II. Band)
wird die Grundsubstanz der Schleimhaut durch diese 0-2 bis 0:3 Mm.
breite Lage longitudinaler organischer Muskelfasern in eine innere,
zwischen 0-15 und 0-5. Mm. starke, und in eine um Vieles stiirkere
iufdere Bindegewebsschichte getrennt. Nach zahlreichen Lings- und
Querschnitten des Oesophagus des Kindes bediirfen diese Angaben
verschiedener Zusitze.

Die Biindel glatter Muskelfasern treten beim Menschen, ohwohl
sehr vereinzelt und klein, ganz plétzlich auf, so dafs man auf Cher-
gangsschnitten aus diesem Verhiltnisse mit Leichtigkeit das Eude
des Pharynx und den Anfang des Oesophagus erschliefien kanun. Es
mufl bemerkt werden, dafly die Biindel dieser Muskeln durchaus
nicht so zusammenhiingende Gruppen darstellen, wie zam Beispiel
die glatten Muskeln der iiuberen Muscularis des Darmes oder die
der Ringsfaserhaut des unteren Theiles der Speiserihre, das heif3t
Gruppen von Biindeln, die nur durch spirliches Bindegewebe von
einander getrennt sind; vielmehr sind sie durch mehr oder weniger
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starke Lagen von Schleimhautgewebe von einander gesondert. Je
weiler nach abwiirts, desto genitherter sind die Biindel einander, so
dals im untersten Theile des Oesophagus ein Quersehnitt der Muscu-
luris mucosae einer zusammenhiingenden Muskelmasse gleicht.

Man kann demnach sagen: Die Muskelbiindel der Mu s-
cularis mucosae sind dem innersten unter dem Epithel
gelegenen Theile der Sehleimhaut in einer kreisformi-
aen Zone eingepflanzt, deren Breite beim Kinde 0-0525 bis
0-1680 Mm. betriigt.

Das, was Henle als innere 0:15—0-5 Mm. breite Sehleimhaut-
schichte beschreibt, reduciert sich heim Kinde auf Folgendes:

An selr diinnen Schnitten, die von einem mdiglichst frischen
Priiparate gewonnen wurden, finde ich zwischen dem Epithel
und der Muscularis, hesonders sehin an Lingsschnitten, zu-
meist ein feines kaum 001 Mm. breites Netzwerk, in
dessen Maschen mehr oder weniger zahlreiche rund-
liche den Lymphkorperchen iihnliche zellige Elemente
liegen.

An einzelnen Stellen ist dieses Netzwerk zusammengedriingt
durch ein kleines Gefild, das sich eine Strecke weit zwischen der
Muscularis und dem Epithel hinzieht, um auf diesem Wege einzelne
Capillariiste zu den Papillen abzugeben. Die Anzahl dieser Papillen
ist iibrigens beim Kinde weit geringer als beim Erwachsenen, und
nur an Querschnitten hitufiger, selir spérlich jedoch an Lingsschnit-
ten anzutreffen, Nur an seltenen Stellen siehit man zwischen Muscu-
laris und Epithel vereinzelte Bindegewebsfasern nehen einander ver-
laufen, um sich alshald zu dem oben beschriehenen Reticulum zu
eonstituiren.

Beim cerwachsenen Menschen kann schon eher von einer inneren
Schichte die Rede sein; diese besteht aus zarten, theils lose neben
einander der Lingsaxe parallel wellenformig verlaufenden, theils zu
Netzen vereinigten Iasern; die Breite dieser Schichte habe ich 0-126
bis 0-289 Mm. gefunden. withrend die Breite der Muskellage 0-1783
bis 0:25 Mm. betriigt.

In dieser inneren Schichte finde ich constant die-
selben lymphkorpereheniihnlichen zelligen Gebilde,
wie ieh siein dem oben besehriebenen Reticulum des
kindlichen Ooesphagus angegebenhabe. Sie kommen
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beim Erwachsenen theils zerstreut, theils indichtge-
driingten Hlaufen vor, halten siech zumeist an die hier
zahlreich verlaufenden Gefiilde und gehen oft ohue Un-
terbrechung in die tiefen Lagen des Epithels iiber. In
dieser inneren Schichte der Sehleimbaut sieht man aufierdem zahl-
reiche zerstreut liegende grofie unregelmiibige Bindegewebskiorper-
chen, die sich durch ihr ausgezeichnetes kirniges Anschen und
ihren verhiiltniBmifig kleinen Kern von anderen hier vorkommenden
zelligen Gebilden unterseheiden.

Nicht alle Biindel der Muscularis mucosae nehmen einen ge-
streckten Verlaut; von einzelnen zweigen sich kleinere Biindelchen
ab, die weiter hinein in die Schleimhaut abbiegen, um dann erst nach
abwiirts zu verlaufen; zwischen diesen Zweighiindelchen und dem
Stammbiindel ziehen grifiere Gefiilbe. Die Breite dieser Muskellage
ist an der vovderen Wand des Oesophagus im Allgemeinen etwas
grifer als an der hinteren, sie erreicht ihre grifite Breite —
0-168 Mm. beim Kinde, 0-25 Mm. beim Erwachsenen — im dritten
Viertel.

Der Lage uml der Vertheilung nach anders als heim Menschen
verhilt sich die Muscularis mucosae heim Huande. Sie entwickelt sieh
hier nur ganz allmiihlig: am Anfange des Oesophagnsist vou
ibr noch nichts zu sehen, erstin der Mitte des ersten
Viertels treten vereinzelte kleine Bindelchen glatter
Muskelfasern in der Schleimhaut auf. Diese besteht iiher-
wiegend aus dicken elastischen Fasern, welche in allen miglichen
Richtungen eng miteinander vevlilzt sind. Man kann an ihr einen
inneren und einen iinleren Theil unterscheiden: in dem letzteren, in
welchem die Muscularis mucosue und nach aulfen die Driisen ein-
gehettet sind, tritt das Gewebe der Sehleimhaut gegen die genannte
Muskel- und Driisenlage bedeutend zuriick. Die Schleimhaat des
Oesophagns des Hundes unterseheidet sich somit in topographischer
Beziebung von der des menschlichen Oesophagus, dafs die Haupt-
masse derselben bei diesem nach aufben, bei jenem
abernachinnen vonder Muscularis liegt.

Erst gegen das Ende des zweiten Viertels haben sich die Biindel
der Muscularis mucosae geordnet und hilden, heiliufig bis an die
obere Hiilfte des vierten Viertels eine nicht iiber 0.426 Mm. hreite
Muskellage. Im letzten Viertel liegt wohl noch ihre Hauptmasse naei
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innen von der Driisensehichte, jedoch sieht man hier einzelne
Biindel auch zwischen den Acinusgruppen und um die-
selbenverlaufen. Die Ausfiihrungsgiinge einiger Driisen
am unteren Ende desletzten Viertels habe ich von ein-
zelnen Muskelfasern eine kurze Strecke gegen das Epi-
thel hin begleitet gesehen. Beim Hunde setzt sich die Muscu-
lavis mucosae des Oesophagus in die Lage lingslaufender glatter
Muskelfasern der Magenschleimhaut ohne Unterbrechung fort.

Die Muskelhaut, welche die Mucosa des Oesophagus von aufben
umgiebt, zerfillt beim Menschen in eine fufdere der Lingsaxe
parallel laufende und in eine innere quergerichtete Ringssehiehte. Die
Messungen dieser beiden Muskellagen, die ich am kindlichen Oeso-
phagus vorgenommen habe, ergaben:

L. Yiertel, Lingsfaserhaut . . . . . . 0315 Mm.

Ringsfaserhaut . . . . . . 0252
H. Viertel, Liingsfaserhaut . . . . . . 0294
Ringsfaserhaut . . . . . . 05145
HL Viertel, Lingsfaserhaut . . . . . . 0273
Ringsfaserhaut . . . . . . 0588
V. Viertel, Lingsfaserhaut . . . . . . 0489

Ringsfaserhaut . . . . . . 0609

Wir sehien hieraus, dafs die Angaben von Kélliker (Handbuch
der Gewebelehre 11 Hilfte) und von lenle (dessen Anatomie) mit
diesem Befunde nieht {ibereinstimmen, indem nach der Augabe dieser
FForscher die Dicke der Lingsfaserhaul die der Ringsmuskelschichte
um das Doppelte iibersteigt, withrend ich finde, dald die Lings-
faserhaut nurimobersten Yiertel die Ringssehichte um
Ciniges fibertrifft, nuch abwirtsjedoehdieRingsfaser-
hautindem Mafle an Dieke zunimmt, als die Lingsfaser-
haut abnimmt, so dall im untersten Viertel die erstere
ammehralsdasDreifache miichtigeristals die letztere.

Die von Sehmauser (Dissertatio inauguralis anatomico-histo-
fogica 1866) gemachten Angaben iiber dieses Verhitltnifd finde ich
nur theilweise wieder. Nach ihm nimml die anfangs stiirkere Lings-
muskelschichte in der hinteren Wandung vom Muse. cricopharyn-
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geus an bis zu der Stelle, wo die Lingsschichte den Oesophagus voll-
kommen umgiebt, allmihlig ab, in der vorderen Wandung dagegen
nimmt sie gegen ehen diese Stelle hin mehr zu. Von dieser Stelle an
aber wird nicht nur die Dicke der Muskelhaut der hinteren Wan-
dung nach unten hin bestindig geringer, sondern ebeunfalls auch,
aber noch in stirkeren Spriingen, die der vorderen Wandung, so
dafd schlieBlich sich die gesammte Muskelhaut des ganzen Umfangs
des Rohres in beinahe gleichmiibiger Dicke von dem Anfange des
unteren Drittels bis zum Magen fortsetzt. Nur die Angabe, nach
welcher die fuldere Muskulatur der Spetserdhre ihre grofite Michtig-
keit in der Gegend des dritten Viertels erreicht, finde ich wieder,
willrend ich mich von seinen weiteren Angaben, dafd die Liingstaser-
haut die Ringsfaserhaut im unteren Theile des Oesophagus gleich der
Annahme von Henle um das Dreifache an Stirke iibertreffen soll,
nicht iiberzeugen konnte.

Die Biindel beider Muskelschichten sind besonders im obersten
Viertel keineswegs zu einem zusammenhiingenden Ganzen vereinigt:
ich finde nicht selten in der bezeichneten Gegend vereinzelte Quer-
biindelechen quergestreifter Muskelfasern in dem die Schleimhaut
und die fubere Muskulatur zusammenhaltenden lockeren submucisen
Gewebe verlaufen, und eben so ziehen in der die Lingsschichte von
aufen umbhiillenden, aus zahlreichen elastischen Fasern und aus
mehr oder weniger gestreckt, der Lingsaxe parallel verlaufenden
Bindegewebshiindeln bestehenden Lage einzelne lingsverlautende
quergestreifte Muskelfasern nach abwiirts.

Es ist das Erstere nicht zu verwechseln mit den inmerhall der
Ringsfaserhaut herabsteigenden Lingstasern, die nach Henle (des-
sen Anatomie) und Luselika (Uber den Musculus thyreo-pharyngo-
palatinus. Virehov's Arehiv 42. Band) dem unteren Ende des Mus-
culns thyreo-palatinas und der mit der Spitze an die hintere Fliche
des Ringknorpels hefestigten dreiseitigen Membran entstammen. — Die
Fasern der Muskellagen des Oesophagus sind naeh iibereinstimmen-
den Angaben im obersten Viertel nur quergestreift, was Welcker
und Schweigger-Seidel (Virehov's Arehiv 21. Band) und in
neuester Zeit Lusehka (ebendaselbst 42. Band) bestitigen. Dem-
zufolge wiirden die glatten Muskellasern erst im zweiten Viertel und
zwar am friihesten in der Ringsfaserhaut beginnen, in der Lings-
schichte an der vorderen Wand (bereits im obersten Abschnitte les
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zweiten Viertels) friiher als an der hinteren; am weitesten nach
unten hin (bis zum untersten Abschnitte des zweiten Viertels) reichen
die quergestreiften Muskeln an den Seitenriindern. Im dritten und
vierten Viertel sind nur mehr glatte Muskelfasern, womit von den
obengenannten Forschern die Angabe von Ficinus iiber das Vorkom-
men von quergestreiften Muskelfasern bis an die Cardia nieht be-
stiitigt wird. Aueh Treitz hat friher schon (Prager Vierteljahr-
schrift 1853. 1) die animalischen Muskeln der Liingsschichte in der
hinteren Wand tiefer als an der vorderen herabsteigen gesehen. Diese
Angaben kann ich bis auf wenige Punkte nicht bestiitigen. Ich habe
sowohl beim Kinde als auch beim Erwachsenen sehon im obersten
Theile des ersten Viertefs bald aufen von der Liingsfaserhaut Biindel
lingslanfender, bald in der Ringstaserhaut Biindel querlaufender,
bald zwischen den Fasern der Ringsschichte Biindel lingslaufender,
glatter Muskelfasern angetroffen; ja ich habe einmal an dem Oesopha-
gus eines Erwachsenen I Cm. unterhall des oberen Endes die Rings-
faserhaut vorwiegend aus glatten Muskelfasern hestehend gefunden.
An der vorderen Wand des Oesophagus, in der oberen Nilfte des
zweiten Viertels bin ich auf Stellen gekommen, an denen in der
Ringsfasecrhaut nur vereinzelte Biindel von glatten Muskelfasern
zwischen den iiberwiegenden quergestreiften anzutreffen waren, die
Liingsfaserhant jedoch zum grifiten Theile bereits aus glatten Mus-
keln bestand, withrend in gleicher Hohe an der hinteren Wand die
Ringsfaserhaut zahlreiche, die Lingsschichte nur sehr spirliche
Biindel glatter Muskelfasern besall. Von demselben Priparate habe
ich an einer weiter unten gelegenen Stelle (untere ILilfte des zweiten
Viertels) Schnitte gewonnen, an welchen sich gerade das umge-
kehrte Verhiiltnifb zeigte. Es waren niimlich an der vorderen Wand
in der Lingsfaserhaut die glatten Muskeln gegen die quergestreiften
zuriickstehend, es nahmen also die frither sparlichen quergestreiften
Muskelfasern wieder an Menge zu. withrend an der hinteren Wand
die quergestreiften Muskeln in der Ringsfaserhaut gegen eine hioher
gelegene Stelle zahlreicher anzutreffen waren. Daraus folgt: die
glatten Muskelfasern der iufdleren Muskelhaut fangen
im menschlichen Ocesophagus bereits im ersten Viertel
an; fiir das zweite Viertel kann man aus dem spéirlichen
Vorhandensein von quergestreiften Muskelfasern, ja
selbst aus dem Verschwinden dersellben weder fiir die
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Lingsfaserhaut der vorderen Wand noch fiir die Rings-
faserhaut der hinteren Wand den Sehlufl zichen, die-
selben (die quergestreiften Muskeln) hiitten schon ganz auf-
gehiort, man kann nur sagen, dafd die absolute Menge
der glatten Muskelfasernim zweiten Viertel an der vor-
derenWand in der Litngs-, an der hinterenin der Rings-
faserhaut grifer ist. In der unteren Hilfte des Oesophagus
finde ich beim Menschen auch keine anderen als glatte Muskelfasern,
mufd jedoch hinzufiigen, dafy von dem innersten Theile der Lings-
faserhant stellenweise sich Biindel abzweigen, die theils zwischen die
Biindel der Ringsschichte hineinstreben, theils dieselben im Halb-
kreise umgreifen, zumeist ist jedoch die Lingsfaserhaut von der
Ringsmuskelschichte durch eine miiige Lage von Bindegewebe, in
welchem griflere Getifle und Nervenstimme verlaufen, getrennt.
Auch von dem inneren Theile der Ringstaserhaut zweigen sich ein-
zelne stirkere Biindel ab, die zuerst eine schiefe, dann eine ausge-
sprochene lingslaufende Richtung haben, so dafs im letzten Viertel
innerhalb der Ringsfaserhaut Gruppen von gerade herablaufenden
Muskelfasern angetroffen werden.

Bei Weitem complicirter und ganz verschieden von der mensch-
lichen ist die duflere Muskulatur des Oesophagus beim Hunde.

Am Anfange des ersten Viertels finden wir eine innere stirkere
quere und eine dulere sehwiichere fast lingslaufende Muskelschichte ;
beildufig von der Mitte des ersten Viertels bis zur Mitte des zweiten
Viertels éindert sich die Verlaufsrichtung dieser Schichten in der Weise,
dal) beide in eine zur urspriinglichen senkrechten Richtung iiber-
gehen: die Muskellage, die in der oheren Hilfte des crsten Viertels
als innere Ringsfaserhaut eine horizontale Verlaufsrichtung hatte,
gelangt in der Mitte des zweiten Viertels in die verticale Lage: an
den zwischenliegenden Stellen nehmen die Fasern dieser Schichte
eincn nach abwiirts zunchmenden schiefen Verlauf; die in der Lings-
faserhaut verlanfenden Biindel gehen im entgegengesetzten Sinne aus
der verticalen in dic horizontale Lage iiber, jedoch gesehicht dies
allmihliger als in der inneren Schichte, so dall die Fasern der
duberen Muskelschichte erst am Ende des zweiten Viertels vollkom-

men in e Querlage iihergegangen sind. Die Folge dieser Anderung
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der Richtung ist, dafy die innere Schichte, die in der oberen IHilfte
des ersten Viertels Ringsfaserhaut war, in der Mitte des zweiten
Viertels zur Lingsfaserhaut wird, dafd eben so die dufdere Schichte,
die in der obeven lilfte des ersten Viertels eine zur Lingsaxe
parallele Richtung hatte, am Ende des zweiten Viertels eine ausge-
sprochene Ringsfaserhaut vorstellt, sie ist zugleich michtiger ge-
worden als im ersten Viertel, so dald sie jetzt ehenso breit ist als die
innere Lingsschichte; dald an den Stellen, welche zwischen den ge-
nannten Regionen liegen, die Richtung der Faserbiindel beider
Schichten eine sehiefe ist, und endlich dafy die Fasern der einen
Schichte fast senkrecht gegen die der anderen verlaufen, weil die
Ablenkung der einen und der andern Muskelhaut im entgegengesetz-
ten Sinue stattfindet.

Im dritten Viertel besteht die iulBere Muskethaut aus ciner
iinfleren stiirkeren Rings- und einer innerven schwiicheren Lings-
faserhaut. Mit dem Beginue des vierten Viertels zweigen sich von
der iiuferen Rings- so wie von der inneren Lingsschichte einzelne
Fasern ab, um eine kurze Strecke ganz aullen in einer zur Lings-
axe parallelen Richtung herabzulaufen. Die meisten der aus der
inneven Lingsfaserhaut herstammenden schiet zwischen den Fasern
der dufieren Ringsschichte verlaufenden Muskeln sind bedeutend
diinner als die Muskelfasern der genannten zwei Schichten. Erst in
der unteren Iilfle des letzten Viertels haben sich die aus der dufleren
Ringsschichte stammenden Muskelfasern zu einer selbststiindigen,
zu dinlderst gelegenen Liingsfaserhaut eonstituirt: die friihere fiufiere
Ringsfaserhant ist jetzt die mittlere zugleich stirkste Schichte und
verbleibt in ihrer Querlage, — sie iibertrifft die iullerve Lingsfaser-
haut um das Drei- bis Viertache an Breite —, wiithrend die friihere
imere auch jetzt innere Sehichte bleibt und aus der Lingslage
heraustritt, um sich mehe der queren Richtung zu nithern. Es muss
noch hinzugefiigt werden, dass an der vorderen Wand im letzten
Vierte! die innere Schichte frither als an der hinteren Wand in dic
Querlage gelangt, so wie aueh dafd die mittlere Schichte nicht bis
zur Cardia in ihrer Querlage verbleibl, sondern sehon viel friiher
zu einer schiefen und dann zu einer fast lingslanfenden Lage wird.
Im untersten Theile des letzten Viertels verlaufen aueh in der die
Muskulatur umhiillenden aus elastisehen Netzen und Fasern bestehen-
den Lage vereinzelle quergestreifte Muskelfasern in querer Richtung.
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Fassen wir das Gesagte zusammen, so ergibt sich: In der oberen
Hilfte des ersten Viertels besteht die @aubere Muskel-
haut aus einer duberen schwiicheren Liiugs- und ciner
inneren stirkeren Ringsfaserhaut; in der unteren
Hilfte des ersten und der oberen Hilfte des zweiten
Viertels sind beide Schichten nahezu gleieh stark und
bestehen aus schief verlaufenden Fasern, die Fasern
der einen Schichte haben gegen die der anderen cine
senkreehte Richtung; indem untersten Theile des
zweiten und im ganzen dritten Viertel ist die innere
Schichte schwiicher und zugleich Lingsfaserhaut, die
ilussere stirker und Ringsfaserhaut; in der oberen
Hilfte des letzten Viertels kommen nur stellenweise
drei Sehichten vor, eine innere Lings-, eine mittlere
stirkste Rings- und eine dussere schwiichste Lings-
faserhaut, letztere mit ihren Fasern aus der inneren
uud zum grisseren Theile aus der duberen Schichte
stammend; inder unteren Hiilfte des letzten Viertels
kommen constant drei Sehiehten vor, eine innere
schiefe, eine mittlere stiirkste quere und eine dussere
schwichste lingslaufende Schiehte.

Die glatten Muskelfasern treten im Oesophagus des Huundes erst
mit dem Anfange des letzten Viertels auf, sie beschrinken sich aus-
schlieBlieh auf die imnere Schichte; diese besteht erst hart an
der Cardia ausschlieflieh aus glatten Muskelfasern,
wihrend wenig hiher noeh zahlreiche quergestreifte
Faserninihr anzutreffen sind, alle ibrigen Schichten
bleiben volkommen frei von glatten Muskeln.

Von Interesse ist der Ubergang der einzeluen beschriebenen
Muskellagen an der Cardia in die Muskellagen des Magens: die der
Cardia zuniichst gelegenen nur aus glatten Muskelfasern bestehenden
Biindel der inneren Schichte legen sieh. nachdem sie an Michtigkeit
bedeutend zugenommen haben und in eine vollstindige Querrichtung
itbergangen sind, ohine besonders markirte Abgrenzung an die eben-
fulls sehr michtigen Biindel der Ringsfaserhaut des Magens an; die
von der Cardia entfernteren Biindel der inneren Schichte zielen,
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indem sie aus der schiefen in die Lingsvichtung iibergehen, i die
dulere Liangsmuseulatur des Magens iiber, deren innersten Theil
sie bilden; ste bestehen vorwiegend aus glatten Muskelfasern. Selhst-
verstiindlich verlanfen sic, um in die Lingsfaserhaut des Magens zu
gelangen, aullen um die hart an der Cardia gelegenen queren
Biindel der inneren Schichte. Die mittlere querlaufende Lage des
untersten Theiles des letzten Viertels hort rasch an Breite abneh-
mend grofdtentheils an der Cardia auf, indem nur einzelne quer-
gestreifte Muskeltfasern mit dem kleineren Theile der fusseren Liings-
muskelhaut des Oesophagus in die dullere liingslaufende Muskel-
schichte des Mageuns iibergehen, in der sie den fubersten Theil
bilden; zwischen den iberwiegenden quergestreiften Fasern dieses
Auflersten Theiles treten vereinzelte Biindel glatter Muskelfasern
auf. Der mittlere, zugleich stirkste Theil der dulderen Lingsmuskel-
haut taucht an der Cardia selbst auf und besteht nur aus glatten
Muskelfasern; es schiebt sich somit an der Cardia diese Lage glatter
Muskelfasern zwischen die ans den entfernter gelegenen Theilen der
inneren Schichte des Ocsophagus herkommenden vorwiegend aus
glatten Muskeln bestehenden Biindel und die aus der iuleren Lings-
faserhaut sich entwickelnden quergestreiften Muskelfasern ein.

In den zwischen der inneren Rings- und duberen Lingsfaser-
haut des mensehlichen Oesophagus — besonders in der unteren Hilfte
desselben  — verlanfenden  griberen Nervenstimmen finde ieh
theilseinzelne,voneinerkernhaltigen Kapselumsehlos-
sene Ganglienzellen, theils zusammenhingende, dem
von Auerbach zwisehen der Rings- und Lingsfaserhaut
des Darmesbeschriebenen Ganglienplexusiihnliche Ge-
bilde; sie stellen Protoplasmakérper von wechselnder Grifse dar,
die ball eine in die Linge gezogene, bald rundliche Gestalt haben,
dureh Fortsiitze stellenweise  zusammenhiingen und nicht immer
cinen deutlichen Kern erkennen lassen; zwischen ihnen finden sich
zahlreiehe Nervenfasern und Axencylinder. Auchin der Sehleim-
hant des menschlichen Oesophagus finde ich in den Nerven-
stimmen neben Nervenlasern ecinzelne Ganglienzellen.
Diese Thatsache entspricht somit anniihernd dem von Meissner in
der Mucosa des Darmes entdeckten Ganglienplexus. »

Beim Hunde gelingt es leichter in den unteren Theilen des

Oesophagus zwischen derv inneren Lings- und der dulie-






